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ArcGIS Engine 概览
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ArcGIS Overview



ArcObjects

• ArcObjects是一套组件的统称

• ESRI用ArcObjects开发软件及应用

• 开发者可以使用ArcObjects来自定义软件或构建自
己的应用系统

• ArcObjects是ArcGIS的核心



ArcGIS产品与ArcObjects

ArcGIS ServerArcGIS Desktop ArcGIS Engine



ArcGIS Engine

• 用于构建定制应用的一个完整的嵌入式GIS组件库

• ArcObjects中的核心类库及组件是AOAO的一个子集

• 开发语言上支持

COM
.Net
Java
C++



ArcGIS Engine 组成

• ArcGIS Engine Developer Kit
开发者用于创建自定义的GIS和制图应用的开发包

• ArcGIS Engine Runtime 
运行自定义的Engine应用的可分发的ArcObejcts
ArcGIS Desktop 9.2后中已经包含ArcGIS Engine 
Runtime
开发者与最终用户部署都需要安装



ArcGIS Engine的功能框架

• 基本服务

–应用层需要用到的ArcObjects核心对象

–几何图形的操作与显示

• 数据访问

–地理数据集，矢量，栅格数据

• 地图分析

–属性、空间查询，地理数据处理

• 地图显示

–渲染、标注、制图表达

• 开发组件

–各种应用层面上的Control及Commands&Tools



ArcGIS Engine应用程序类型

独立运行的应用程序 后台非可视化运行程序

嵌入式应用程序



ArcGIS Engine 许可模式



ArcGIS Engine总览





ArcGIS Engine开发常见问题解决方案



• 应用程序运行License授权

• 数据投影变换

空间查询

量测与显示

• 要素符号化

• 制图打印输出

指定区域输出

打印预览

• 锯齿化

• GP Tool的调用



GP Framework



什么是GP Framework?

• Geoprocessing Framework
Geoprocessing是一门语言，按照用户的业务规则
通过一系列的工具及操作符在ArcGIS内对数据进

行管理及分析。

GP Framework是一系列工具的组合，并在框架内

实现对工具的管理。工具通过交互式的图形界面
完成工具运行所需参数的输入、输出。



• ArcToolbox
所用工具的集合并能直接运行工具的环境

• Tool
交互式的输入工具参数并执行

GP Framework的组成



• ModelBuilder
可视化的编程环境，通过对现有工具的组合完成新
模型或软

件的制作



• Command Line 
以命令行的方式执行GP Framework中的所有工

具



• 新工具的添加



使用GP Framework的必然性

• Automate       自动化

• Workflows      流程化

• Visualization  可视化

• Share             资源化

Geoprocessing可以通过将现有数据或模型按照一定

的顺序进行组合，从而实现业务流程的自动化。

GP Framework可以让用户便捷、快速的按照业务

逻辑构建自定义业务模型，并在框架内统一管
理，更易于资源的共享。



如何使用GP Framework
• 使用现有GP Tool或根据现有工具构建的Model
• 根据业务逻辑自定义GP Tool

(1)用脚本开发(Python)
(2)用系统语言开发(C++，C#等) 

• 核心的GP Tool以及GP Framework都是用AO构建的

• AO主要用于对ArcGIS现有功能进行扩展

• GP Framework则侧重于任务的自动化完成

• AO与GP互为补充

Geoprocessing与ArcObjects



ArcGIS Engine开发GP工具步骤

• 继承IGPFunctionFactory和IGPFunction2或
IGPFunction接口

• 实现上述接口中的所有方法

• 定义UI参数

• 处理UI参数(验证期处理和执行期处理)
• GP Tool核心功能的实现

• 注册和调用GP工具



需要实现的主要接口及方法

• IGPFunctionFactory
被框架自动加载并识别与管理

GetFunctionNames
GetFunctionName
GetFunction



• IGPFunction2或IGPFunction
功能实现及让ArcToolbox可以根据工具名称列出该工具

Name
FullName
IsLicensed
Validate
ParameterInfo
Execute              

IGPFunction2接口新增的方法

UpdateMessages
UpdateParameters



GP工具UI参数的定义

• 在ParameterInfo中实现



• 在Validate方法中实现

通过IGPUtilities接口下的InternalValidate方法来校验

自定义的校验方法

GP工具UI参数的校验



• 在Excute方法中实现

最重要的方法

根据用户输入得到参数对象

结合参数类型做普通的AO开发

错误信息的友好提示

GP工具功能的实现



• 直接注册DLL类库

• 在ArcToolbox中添加自定义的GP工具

• 程序中调用

GP工具的部署与调用

1

2



GP Framework总览

• 可利用多种方式创建并添加新的Tool或Model
• 工具有多种执行方式

• 交互式的参数输入

• 可视化的框架管理

• 功能强大且运行稳定并性能卓越

• 具备良好的扩展性



Engine中调用自定义开发GP工具演示



ArcGIS Engine 93新特性



新增主要特性概览

• 语言方面 93以后不再支持vb 6.0，VS2005 &VS2008
• 性能方面

Dynamic Display
GP Framework
Tracking Analyst
Mapping and Visualization

• 功能方面

Editor Framework(vertext out-of-the-box commands)
Network
(1)VRP(vehicle routing problem) solver
(2)Two network evaluators
（NetworkFunctionEvaluator 、
NetworkGlobalTurnDelayEvaluator）



ArcGIS Engine Editing
• 可扩展的Editing框架

Engine Editor核心对象的开放

– Start / Stop Edit Sessions
– Editable Layers
– Control of Edit Operations
– Editing Events

自定义Editor Task
自定义Snapping环境

以Vertex Commands为代表的更多的编辑命令

• 对SQLServer Express的完全支持

ArcGIS Engine + GDB Update Extension + SQL Server 
Express = Extremely Powerful GIS Editing Platform



Engine 93 Editing框架改进总结

要 点 Engine 9.2 Engine 9.3

查看编辑状态 并不直接支持，需查看
TargetLayer是否为空

IEngineEditor:EditState

得到当前正在编辑的
Workspace对象

并不直接支持，需通过
TargetLayer的IDataset的
Workspace得到

IEngineEditor:EditWorkspace

设置被编辑图层 不支持 IEngineEditLayers:SetCurrentLayer

设置当前的Edit Task 不支持 IEngineEditor:CurrentTask

创建自定义Edit Tasks并添
加到Task Control

不支持 Implement IEngineEditTask

监听编辑事件
OnFinishSketch

不支持 IEngineEditEvents

得到Edit Sketch 不支持 IEngineEditSketch:Geometry

向OperationStack 中添加
edit operations 
(ToolbarControl)

不支持 支持



Editing 框架演示



Dynamic Display

• 几乎实时的显示监测目标的地理信息的需求催生
了Dynamic Display技术

• Dynamic Display——Engine 9.2
–频繁的刷新速率下显示地理信息

–快速几乎无间隙的更新速度

–平滑的、连续的缩放、旋转Dynamic图形

–几乎实时的显示性能



Cache方面的改进

• 在Dynamic显示状态下Cache的使用及重用

• 可用程序事先生成

• 并可具体指定创建Cache的区域

• 与ArcGIS Server的Cache结构相同并可互用

• 加强了对Cache的管理



Text 方面的改进

• 支持Text Box
• 对从右到左书写顺序的语言良好支持

• 普遍支持了在Marker周围绘制文本的功能

• 加强了对文本之间的间距的控制

• 在屏幕上绘制Compound Markers
• 线型的连续性



其他方面的改进

• 在Dynamic Display状态下选择要素

• 连续的缩放

• SDK中增加了更多的示例及技术文档

• Bugs的解决



Dynamic Display in Engine at 9.3

• Dynamic display是开发者的技术

ArcGIS Desktop中不支持Dynamic Display状态

• Engine为Dynamic Display提供了成熟的应用环境

• 优化了ArcGIS在显示方面的性能

• 做到了几乎实时监测目标的地理信息变化

• Dynamic display下平滑的缩放及漫游等地图操作



Dynamic Display不适用情况

• 并不是所有显示需求的灵丹妙药

• 在默认显示状态下不推荐使用

• 打印

• 对显示效果要求较高的情况下慎用

• 在编辑状态下不推荐使用



Dynamic Display 演示



谢 谢！
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